Uproszczony opis obstugi ruchu w wezle IP

Ponizsza procedura jest dokonywana dla kazdego pakietu IP pojawiajacego si¢ w wezle z osobna.
W routingu IP nie wyrdézniamy polaczen. Te pojawiaja si¢ warstwg wyzej (w warstwie 4 -
transportowej).

Procedura dotyczy pakietow, niezaleznie od ich sposobu pojawienia si¢ w we¢zle: mogly zosta¢ w
nim wygenerowane, lub odebrane z sieci.

1. Jesli adres docelowy pakietu zgadza si¢ z lokalnym adresem — odbieram pakiet 1 koncze
przetwarzanie.
2. Sprawdzamy czy tablica routingu zawiera wpis pasujacy do adresu docelowego pakietu:
a. NIE — odrzucamy pakiet.
b. TAK — przesytamy zgodnie z pasujacym wpisem w tablicy routingu.

KAZDY (komputer, router, itp.) wezel IP posiada tablice routingu i postepuje wg powyzszego
algorytmu.

Z reguly wezet IP automatycznie dopisuje do tablicy tras routingu sieci, do ktérych sam nalezy (tzn.
z ktorych adresy posiada na wilasnych interfejsach).

Trasa routingu

Sktada si¢ z warunku i odpowiadajacego mu dziatania.

Warunek Dzialanie
Jesli adres docelowy: To wyslij:
e jestrowny, e poprzez interfejs (dostarczanie
e nalezy do sieci. lokalne),
e do innego urzadzenia (dostarczanie
zdalne).

Warunek:

Warunkiem jest identyfikator sieci IP, ztozony z adresu i maski.
Maska mowi, ile bitow danych, liczonych od poczatku podanego adresu, ma by¢ branych pod
uwage przy porownywaniu, czy dany adres docelowy pasuje do trasy. Maska musi by¢ ciagta.

Na przyklad:
192.168.1.0/24 — wszystkie adresy zaczynajace si¢ od 192.168.1

10.3.0.0/16 — wszystkie adresy zaczynajace si¢ od 10.3

10.3.128.0/23 — wszystkie adresy ktore zaczynaja si¢ od 00001010.00000011.1000000 (binarnie),
czyli ktorych dwa pierwsze bajty to 10.3, a pierwszych 7 bitow trzeciego bajtu ma wartos$¢
1000000.

192.168.1.75/32 — gdy adres docelowy jest rowny 192.168.1.75, bo porownujemy caty adres (32
bity). Jest to tzw. trasa do hosta, a nie do sieci.

Jesli kilka wpisow w tablicy routingu pasuje do danego adresu docelowego, to uzywane jest ten, z
najdtuzsza maska.
Adres sieci nie moze mie¢ niezerowych wartosci bitow, ktore sa poza maska.

Na przyklad:
192.168.1.0/24 — poprawny 192.168.1.54/24 — niepoprawny

11000000.10101000.00000001.00000000 11000000.10101000.00000001.00110110




192.0.0.0/8 — poprawny 192.54.0.1/8 — niepoprawny
11000000.00000000.00000000.00000000 11000000.00110110.00000000.00000000

10.3.128.0/23 — poprawny 10.3.129.0/23 — niepoprawny
00001010.00000011.10000000.00000000 00001010.00000011.10000001.00000000

Dziatanie

Dostarczanie lokalne — oznacza wystanie pasujacego do warunku pakietu przez okreslony
interfejs. Urzadzenie docelowe musi by¢, w tym przypadku, podtaczone do tej samej sieci
fizycznej, co interfejs przez ktoéry wysylamy pakiet, gdyz inaczej nie ustyszy tej transmisji.
Urzadzenia do ktorych nie jest adresowany tak wystany pakiet, beda go ignorowac.

Dostarczanie lokalne jest ostatnim etapem trasy pakietu przez siec.

Z reguty wezel IP automatycznie dopisuje do tablicy tras routingu sieci do ktérych wysyla dane
poprzez dostarczanie lokalne, gdyz sam do nich nalezy — tzn. posiada z nalezace do nich adresy na
wlasnych interfejsach.

Dostarczanie zdalne — tu podajemy adres urzadzenia, ktéremu przekazujemy pakiet, wraz z
odpowiedzialno$cia za jego dalsze dostarczenie. Wskazane urzadzenie odbierze ten pakiet, po czym
rozpocznie zwykta procedurg obstugi ruchu w wezle IP i, by¢ moze, przekaze pakiet dalej (zgodnie
ze swoja tablica routingu).

Adres pod ktory przekazujemy pakiet musi by¢ osiagalny z naszego urzadzenia (musi istnie¢
pomiedzy nimi tacznos¢ IP), gdyz inaczej pakiet taki zaginie.

Logicznym takze jest, aby urzadzenie ktéremu przekazujemy pakiet, zlokalizowane byto blizej
ostatecznego punktu docelowego danego pakietu.

Podstawowe parametry adresowe IP urzadzenia

Adres — identyfikuje urzadzenie w sposob unikalny w sieci IP

Maska — pozwala na okre$lenie przez urzadzenie, do jakiej sieci IP nalezy. Do tej sieci urzadzenie
bedzie wysyta¢ pakiety bezposrednio na swoj interfejs sieciowy.
Dodanie do interfejsu adresu IP z okreslona maska, powoduje automatyczne dopisanie do tablicy
routingu wpisu w postaci:

e Warunek: adres sieci otrzymany z dopisanego adresu IP i maski,

e Dzialanie: wyslij dane bezposrednio na interfejs na ktorym znajduje si¢ adres nalezacy do

sieci podanej w warunku.

Jest to, jak wida¢, dostarczanie lokalne. Opiera si¢ na zalozeniu, zZe jesli interfejs ma adres nalezac
do jakiej$ sieci, to jest ona do niego bezposrednio podtaczona.
Aby urzadzenie byto w stanie wysyta¢ dane do innych (poza wilasna) sieci, nalezy dopisa¢ do
tablicy routingu dodatkowe trasy.

Na przyklad:
Dopisanie do interfejsu eth2 adresu 192.168.2.5 z maska 16 bitowa (255.255.0.0) spowoduje

utworzenie wpisu w tablicy routingu, kierujacego caly ruch do sieci 192.168.0.0/16 (czyli na
wszystkie adresy zaczynajace si¢ od 192.168) na interfejs eth2.

Brama domyslna (trasa domyslna) — jest to trasa o warunku 0.0.0.0/0, czyli pasuja do niej
wszystkie adresy docelowe (bo maska ma dlugo$¢ 0 bitow, czyli nie porownujemy zadnych bitow




adresu docelowego pakietu) i ma najnizszy mozliwy priorytet (bo jest to najkrotsza mozliwa
maska).
Wynika z tego, ze trasa ta zostanie uzyta, gdy adres nie bedzie pasowat do zadnego innego wpisu w

tablicy routingu.



